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Nombre del curso: Percepcion Remota
Sigla: G-4121

Grupo: 01y 02
Créditos: 4
Horas lectivas: 2 horas teoricas y 4 horas practicas
Horario del curso:

Grupo 01 L y J 8:00 a 10:50 / Grupo 02 L 8:00 a 10:50 y J 13:00 a 15:50
Modalidad del curso: 100% virtual.
Requisito(s): G-4214 Geologia de Campo I
Correquisito(s): G-4110 Geologia Estructural
Ciclo lectivo: I1-21
Tipo de curso: tedrico-practico
Profesor (es):

M.Sc. Elena Badilla Coto
Oficina 324
Correo: elena.badillacoto@ucr.ac.cr
Atencion estudiantes: K, M, V 9:00 a 10:00 a través de Mediacion Virtual o de
chat de Telegram https://t.me/joinchat/MKZT-bBPGARIMjES

Mag. Luis Guillermo Salazar Mondragon
Oficina 318
Correo: luis.salazarmondragon@ucr.ac.cr
Atencion estudiantes: K, M, V 9:00 — 10:00 a través de correo electronico,
Mediacion Virtual o chat de Telegram

https://t.me/joinchat/v2s6juZZtONjNjZh

1. Descripcion del curso

Percepcion Remota es la ciencia y arte de obtener informacion de un objeto, area o
fendmeno a través del analisis de los datos adquiridos mediante algun dispositivo que no esté
en contacto fisico con el objeto, drea o fendémeno investigados.

La fotogeologia fue el primer medio para la obtencion de informacion valiosa desde
el aire y continua ocupando un lugar de privilegio, en geologia, geografia y otros. Con el
inicio de la era espacial, la fotografia aérea se complementa con la obtencién de nuevos y
revolucionarios productos tomados desde aviones, plataformas espaciales o drones.
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El procesamiento analdgico de estos productos ha evolucionado en los ultimos afios
a un formato digital, mediante la incorporacion de software y equipo especializado.

La interpretacion de estos nuevos productos y su manejo en formato digital, han
convertido a esta ciencia originalmente descriptiva en una ciencia cuantitativa, no solo de los
fenomenos geoldgicos, sino en cada una de sus innumerables aplicaciones (amenazas
naturales, yacimientos minerales, forestales, etc.).

Las fotos aéreas, asi como las imagenes de satélite, constituyen una fuente de
informacion que estd a mano de aquellos preparados para interpretarla.

El curso sera 100% virtual, con sesiones sincronicas y asincronicas, segun se indica
en el cronograma.

Cada docente estara a cargo de una mitad del curso y empezara con uno de los grupos.
A mitad de semestre, se hace un cambio de docente.

2. Objetivos

Objetivo general
El curso pretende poner al estudiante en condiciones de obtener informacion de orden

geologico y geomorfoldgico, tanto de las fotos aéreas como de los nuevos productos de
percepcion remota (imagenes de satélite, radar nubes de puntos, etc). Se dan las bases
necesarias para que el estudiante esté en condiciones de continuar progresando por si
solo, en una rama que, como la fotogeologia, es sin lugar a dudas eminentemente practica.

Objetivos especificos
e Al concluir el curso, el estudiante estard en condiciones de elaborar mapas fotogeoldgicos

y geomorfoldgicos mas completos, asi como dominar el equipo basico usado en
fotogeologia.

e FEl estudiante podra elaborar perfiles fotogeoldgicos y medir espesores de unidades
fotogeologicas, asi como distinguir los alineamientos estructurales mayores, marcar y
medir buzamientos.

e El estudiante estara en capacidad de transferir informacion a mapas de uso cotidiano, en
el trabajo geologico (1:50000 y otras escalas mas detalladas) y realizar la presentacion
del informe detallado de sus productos.

e Tendra también bases sobre la existencia y manejo de informacion de otros sensores
remotos (imagenes de satélite, radar, nubes de puntos).

e El estudiante conocera el manejo de programas computacionales disefiados para el trabajo
con imagenes de satélite y fotografia aérea digital.
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3. Contenidos
Teoria

e ENERGIA ELECTROMAGNETICA Y PERCEPCION REMOTA

e SENSORES Y PLATAFORMAS

e SENSORES MULTIESPECTRALES: Mejoramiento de la imagen y visualizacion.
Clasificacion digital de imagenes multiespectrales

e GEOMETRIA Y PROCESAMIENTO DE FOTOGRAFIA AEREA DIGITAL

e NUBES DE PUNTOS

e TECNICA DE TRABAJO CON FOTOS AEREAS: Historia de la Percepcion
Remota. Fundamento teéricos. Técnicas basicas del trabajo de interpretacion de fotos
aéreas e imagenes de percepcion remota.

e ESTEREOSCOPIA: ;Qué es la estereoscopia, estereosis, psedoestereoscopia?
(Coémo obtener fotos de campo que sean estereoscopicas? Fundamentos matematicos
de la estereoscopia.

e FUNDAMENTOS DE FOTOINTERPRETACION: Con suficientes ejemplos se
explican cudles son los fundamentos de la fotointerpretacion, haciendo énfasis en
forma del terreno, patrones de erosion, patrones de tono, patrones de drenaje,
vegetacion, uso de la tierra y fotointerpretacion litologica.

e CARACTERES FOTOGRAFICOS DE ALGUNAS FORMAS DEL TERRENO: Se
describen las caracteristicas de las principales formas del terreno originadas por
procesos geologicos, tal y como se observan en fotos aéreas al estereoscopio. Se
describen entre otras cosas: llanuras aluviales, terrazas, abanicos, depdsitos litorales,
coladas de lava, dunas, glaciarismo, formas marinas, tectonica y tectonica activa.

e FOTOINTERPRETACION: Se explican los principios de la identificacién litologica
en fotos aéreas y se ensefia a reconocer los grupos principales: rocas sedimentarias,
rocas intrusivas, rocas volcdnicas, rocas metamorficas, con ejemplos de climas
desérticos y tropicales.
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Préctica

e PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES MULTIESPECTRALES Y
NUBES DE PUNTOS

e FOTOS, CAMARAS, PAPELES Y PELICULAS: Toma de fotos aéreas, céalculo del
numero de fotos en un terreno, tipos de fotos aéreas, peliculas y papeles, fotos a color,
camaras

e GEOMETRIA DE LAS FOTOS AEREAS: centro de perspectiva, distancia focal,
nadir, isocentro. Comparacion de foto aérea con mapa topografico. Tipos de
proyecciones (central y rectangular). Calculo de escala de la fotografia. Paralaje y sus
aplicaciones. Puntos principales de las fotos contiguas y su transferencia, para
definicion de linea de vuelo. Orientacion de las fotos bajo el estereoscopio.

e FOTOINTERPRETACION ANALOGICA Y DIGITAL: reconocimiento de rocas
sedimentarias, mapeo de lineas estructurales y construccion de un perfil geologico.
Rendir un informe. Reconocimiento y mapeo de lavas, ignimbritas, etc, en fotografias
sin vegetacion, hacer perfil y entregar informe.

4. Metodologia

El curso es 100% virtual, a través de la plataforma oficial institucional
mediacionvirtual.ucr.ac.cr. Cada grupo contard con su propio entorno virtual. De ahi, el
estudiante tendrd acceso a las lecciones tedricas y practicas; en este mismo espacio,
contara con enlaces para la entrega de reportes, tareas, quices, etc. Ademas, funcionara
como canal de comunicacion docente-estudiante, adicional a los chats de Telegram.

Parte correspondiente a profesora Elena Badilla

Se habilitaran dos sesiones de trabajo por semana, que incluirdn componentes teoricas
y/o précticas. Se trabajard de forma mayoritariamente asincronica, para que cada
estudiante realice las actividades asignadas a su propio tiempo y ritmo.

La teoria se abordard a partir de la lectura previa, por parte de los estudiantes, del tema
correspondiente a la sesion. Posteriormente, se debera revisar el material complementario
habilitado por la docente y realizar un quiz de comprobacion de conocimientos, alguna
tarea o foro. Usualmente se asigna una semana de tiempo para la entrega de estas
evaluaciones.

A través de las practicas de laboratorio, los estudiantes aplicaran e ilustraran lo visto en
la teoria, trabajando con diversos paquetes de software libre, siguiendo las instrucciones
facilitadas por la docente y aclarando dudas a través de mensaje en el entorno virtual,
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correo electronico o chat de Telegram. Los conocimientos practicos adquiridos se
comprobaran a través de entregas de informes o tareas, una semana después de la clase.

Parte correspondiente a profesor Luis Guillermo Salazar
Las sesiones son asincrénicas y sincronicas.

Se pretende tener una sesion semanal de fotointerpretacion con estereoscopios de bolsillo,
con el cual se puede observar un 60% de los pares estereoscopicos seleccionados, tanto
de fotografias tipicas de: relieves erosionales y depositacionales, en formas como:
volcanes, rocas sedimentarias, fallamiento y otros, como abanicos aluviales, cauces, y
deslizamientos y dunas.

Se les ensefiara a trabajar con fotos aéreas a color, asi como fotos en tonos de grises,
utilizando la técnica de normal de ver en tres dimensiones, asi como la técnica de orden
inverso de las fotos, para delimitar superficies planas y cuerpos de agua, todo el trabajo
se hara sobre las fotos. Asi como tomar fotos de campo, con sus teléfonos o una cadmara
normal.

La interpretacion puede calcarse y los poligonos se podran colorear con l4apiz de color o
con software libre como el Paint, con el fin de hacer los mapas con sus leyendas y
simbologias.

La clasificacion de las formas se hard con base en la metodologia de: van Zuidam, R. A.
& E van Zuidam-Cabellado. 1978.

Se tienen programadas dos sesiones presenciales por cada grupo, en fechas que se indican
en el cronograma del curso. Estas sesiones son opcionales y no seran evaluadas.
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5. Cronograma

Grupo 1

Profesora Elena Badilla

Lunes 8:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad Jueves 8:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad
| Introduccién al curso Bienvenida , L o
16-ago | Sincrénica 19-ago Cap. 2: Energia electromagnética Leccion tedrica
Cap. 1: Historia yalcances de la PR Leccidn tedrica
L Cap. 4:Sensores multiespectrales Leccién tedrica
23-ago Cap. 3:Sensores y plataformas Lecciéntedrical 26-ago — —
Practica 1: Descarga de datos Practica
Cap. 5: Optimizacion, visualizacién Leccidn tedrica Cap. 6: Clasificacion digital Leccidn tedrica
30-ago p P - — -~ 2-sep 8 - - A
Préc. 2: Optimizacién yvisualizacion Practica E Practica 3A: Preprocesamiento Préctica
©
6-sep g Prac. 3B: Zonas de entrenamiento Practica 9-sep g Practica 3C: Clasificacién Practica
g . % Cap.7: Lidar Leccidn tedrica
13-sep 2 Feriado 16-sep < — n — .
‘@ Practica 4: Visualizacién Lidar Practica
<
Cap. 8: Fotografias digitales Leccién tedrica ; . o, i
20-sep 23-sep Prac. 6: Fotointerpretacion Préactica
Prac. 5: Procesamiento 3D Préactica
27-sep Prac. 7: Fotointerpretacion Practica 30-sep Prac. 8: Fotointerpretacion Practica
4-oct | examen parcial de teoria Evaluacion cap. 7-oct | examen parcial practico Evaluacién

Profesor Luis Guillermo Salazar

Lunes 8:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad Jueves 8:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad
11-oct ded i6 16gi 14-oct ded iy P
Asincronical Subgrupo B: Mapeo fotogeolégico Leccién tedrica Asincrénica| Subgrupo A: Mapeo fotogeolégico Leccidn tedrica
18-oct . |Sesién presencial 1-Subgrupo A . 21-oct . . |Sesién presencial 1-Subgrupo B L
Presencial Practica Presencial Practica
Uso del estereoscopio y practica 1 Uso del estereoscopio y practica 1
Asincrénica|Subg.B: estereoscopia y fotointerpret.  [Leccién tedrica Asincrénica|Subg.A: estereoscopia y fotointerpret. Leccidn tedrica
25-oct .. |Sesion presencial 2 - Subgrupo A - 28-oct . |Sesién presencial 2 - Subgrupo B L
Presencial Préctica Presencial Practica
Practica 2 Practica 2
1-nov | Sincrénica [Fotointerpretacion litoldgica Leccidn tedrica 4-nov Sincrénica [Practica 3 Practica
8-nov__[Asincrénica|Fotointerpretacion litolégica Leccidntedrical 11-nov Congreso Geoldgico
15-nov [ Sincrénica [Morf. fluviales, denudac. y costeras Lecciéntedrical 18-nov | Sincrénica |Practica 4 Préctica
22-nov | Sincrénica |Morf. karsticas, edlicas, volcénicas Lecciéntedrical 25-nov | Sincronica |practica 5 Practica
29-nov Feriado 2-dic Asincrénica||| examen parcial practico Evaluacion
6-dic |Asincrénica|ll examen parcial teoria Evaluacion 9-dic Asincrénica|lll examen parcial préactico Evaluaci6n
16-dic  |AsincrénicalAmpliacion Evaluacién
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Profesora Elena Badilla

Grupo 2

Lunes 8:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad Jueves 13:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad
Introduccién al curso Bienvenida ) o
16-ago | Sincrénica - - 19-ago |Asincrénica Cap. 2: Energia electromagnética Leccidn tedrica
Cap. 1: Historia yalcances de la PR Leccion tedrica
Profesor Luis Guillermo Salazar
Lunes 8:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad Jueves 13:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad
Asincrénica| Subgrupo B: Mapeo fotogeoldgico Leccién tedrica Asincrénica| Subgrupo A: Mapeo fotogeoldgico Leccion tedrica
23-ago Sesiéon presencial 1-Subgrupo A . 26-ago Sesidn presencial 1-Subgrupo B L
Pr Practica Pr | Practica
Uso del estereoscopio y practica 1 Uso del estereoscopio y practica 1
Asincrénica|Subg.B: estereoscopia y fotointerpret.  [Leccién tedrica Asincrénica|Subg.A: estereoscopia y fotointerpret. Leccion tedrica
30-ago Sesidn presencial 2 - Subgrupo A - 2-sep Sesidn presencial 2 - Subgrupo B .
Pr Practica Pr | Practica
Préctica 2 Practica 2
6-sep | Sincrénica [Fotointerpretacién litolégica Leccién teérica 9-sep Sincrénica |Fotointerpretacidn litoldgica Leccidn tedrica
13-sep Feriado 16-sep Sincrénica |Practica 3 Practica
20-sep | Sincrénica [Morf. fluviales, denudac. y costeras Leccidn tedrica 23-sep Sincronica |Practica 4 Practica
27-sep | Sincrénica |Morf. kdrsticas, edlicas, volcanicas Lecciéntedrical 30-sep | Sincrénica |practica 5 Préactica
4-oct | examen parcial de teoria Evaluacion 7-oct | examen parcial practico Evaluacion
Profesora Elena Badilla
Lunes 8:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad Jueves 13:00 | Modalidad Contenido / evaluacién Actividad
11-oct de d i6 l6gi 14-oct ded T P
, , Cap. 4:Sensores multiespectrales Leccidn tedrica
18-oct Cap. 3:Sensores y plataformas Leccidn tedrica 21-oct —
Practica 1: Descarga de datos Practica
Cap. 5: Optimizacion, visualizacion Leccién tedrica Cap. 6: Clasificacién digital Leccién tedrica
25>OCt < . . .z . . .2 Py 28>OCt < . . £ "
Prac. 2: Optimizacidn yvisualizacion Practica Practica 3A: Preprocesamiento Practica
1-nov © Prac. 3B: Zonas de entrenamiento Practica 4-nov Practica 3C: Clasificacién Practica
o
e Cap. 7:Lidar Leccién teérica 8 L.
8-nov ° - - — 11-nov c Congreso Geoldgico
g Practica 4: Visualizacion Lidar Practica 0
— Q
) ” - . - c
< Cap. 8: Fotografias digitales Leccion tedrica ‘@ . . . -
15-nov 18-nov < Prac. 6: Fotointerpretacion Practica
Prac. 5: Procesamiento 3D Practica
22-nov Prac. 7: Fotointerpretacién Practica 25-nov Prac. 8: Fotointerpretacion Practica
29-nov Feriado 2-dic Il examen parcial practico Evaluacion
6-dic Il examen parcial teoria Evaluacién 9-dic 11l examen parcial practico Evaluacién
16-dic Ampliacién Evaluacién
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6. Recursos

Para realizar las actividades propuestas, es necesario contar con una computadora portatil
o de escritorio y acceso a internet. El estudiante debe estar en capacidad de ingresar al
entorno virtual del curso para acceder a los materiales que ahi se habiliten, asi como para
descargar datos, realizar evaluaciones y entregar tareas.

Para la segunda parte del curso el estudiante deberd contar con portaminas, borrador,
papel transparente (si es posible), lapices de color, asi como con un estereoscopio de
bolsillo y unos lentes para anaglifo. El estereoscopio y los lentes seran facilitados a
manera de préstamo (durante el semestre) por la Escuela de Geologia. El procedimiento
para la entrega de estos materiales a cada estudiante, serd informado durante las primeras
semanas del semestre.

7. Evaluacion

El curso se evaluard a través de tareas y quices tedricos, ademads de informes de practicas,
un proyecto final y una investigacion bibliografica, que deberan ser entregados en las
fechas indicadas en el entorno virtual del curso. Ademas, se aplicaran dos examenes
teoricos (uno por cada profesor) y tres exdmenes practicos (uno por cada profesor y uno
conjunto), todos de forma asincrdonica y con entrega en el entorno virtual, en las fechas y
horas indicados.

La tinica forma de reponer una evaluacion es mediante la presentacion de un documento
que justifique su ausencia por razones de enfermedad (dictamen médico GIRADO por la
CCSS).

Evaluacion Porcentaje de la nota final
Quices y tareas teodricas 5%
I examen parcial de teoria 10%
II examen parcial de teoria 10%
Examen préctico: elementos de fotointerpretacion 10%
Examen practico: fotointerpretacion digital y manejo 10%
digital de imagenes
Examen préctico: fotointerpretacion completa 20%
Informes de practicas 20% (10% por profesor)
Proyecto 10%
Investigacion bibliografica 5%
TOTAL 100%
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