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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA CENTROAMERICANA DE GEOLOGIA
Geologia Para Topografos (G-0114)

Grupo: 01

Créditos: 3

Horas Lectivas: 2 horas de teoria y 3 horas de préctica.
Horario: Martes 13:00-14:50 — Viernes 13:00-15:50
Requisito: IT-1003 y IT-1004

Correquisitos: ninguno

Ciclo lectivo: 1-2018

Tipo de Curso: Tedrico-practico

Profesor: Lic. Ricardo Cascante Flores.

Horas de consulta: Lunes 9.30-12:00de forma virtual

1. DESCRIPCION DEL CURSO

En el curso G-0114 Geologia para Topdgrafos, se estudiaran procesos geolégicos que ocurren en
nuestro entorno, el papel de la Geologia, sus ramas, aplicaciones y su relacién con otras ciencias.
Los estudiantes tendran la oportunidad de entrar en contacto con una ciencia experimental y de
campo, que estudia nuestro planeta, su historia, composicion y los procesos que suceden en él, lo
moldean y marcan su evolucion constante.

El curso hard énfasis en los temas de Geologia que seran herramientas indispensables en el
quehacer topogréfico, tales como reconocimiento de la estabilidad de laderas, yacimientos minerales
y tajos, dinamica hidrogeoldgica, entre otros, los cuales son temas en los que la topografia juega un
papel indispensable en los procesos de investigacion, construccion de obras civiles, etc.

2. OBJETIVOS

El curso ha sido planeado de modo que al final del ciclo, el alumno ser& capaz de:

a) Aportar informacion general sobre los procesos geoldgicos que sirvan a los estudiantes
para su desempefio como profesionales en topografia.

b) Comprender la relacion de la dinamica interna y externa de nuestro planeta, con el
guehacer de los y las profesionales en Topografia.

c) Conocer los métodos para la interpretacion y utilizacion de los mapas geolégicos.

d) Reconocer algunos de los problemas de la geologia aplicada y participar en la solucién de
ellos.

3. CONTENIDO

Introduccién y geologia de la Tierra: La geologia. Vision de la Tierra. La Tierra como un sistema.
Estructura interna de la Tierra. La superficie de la Tierra. Las rocas y el ciclo de las rocas.

Actividad ignea: Magmas, texturas igneas, composicion ignea, denominaciéon de las rocas igneas,
origen de los magmas, evolucién de los magmas. Naturaleza de las erupciones volcanicas. Materiales
expulsados durante una erupcion. Estructuras volcanicas y estilos de erupcion. Actividad ignea
intrusiva.
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Meteorizacion, erosion y rocas sedimentarias: Procesos externos de la Tierra. Meteorizacion:
mecéanica y quimica. Velocidades de meteorizacion. Suelo. Factores formadores del suelo. El perfil
del suelo. Erosiébn del suelo. Rocas sedimentarias. Tipos de rocas sedimentarias. Rocas
sedimentarias detriticas y quimicas. Clasificacion de las rocas sedimentarias. Ambientes
sedimentarios. Estructuras sedimentarias.

Tecténica de placas: Deriva continental. Paleomagnetismo. Hipotesis de la expansion del fondo
oceanico. Principales placas de la Tierra. Bordes de Placa: divergentes, convergentes, transformante.
Comprobacion del modelo de la tectonica de placas.

El tiempo geoldgico: Principios fundamentales de la datacion relativa. Correlacion de las capas
rocosas. Foésiles. Datacidon absoluta: radiactividad. Escala del tiempo geoldgico. Dificultades para
datar.

Geologia estructural y sismologia: deformacion de la corteza. Fuerza y esfuerzo, tipos de esfuerzo.
Cartografia de las estructuras geoldgicas: rumbo, direccién de buzamiento y angulo de buzamiento.
Pliegues. Fallas. Diaclasas. Terremotos. Ruptura y propagaciéon de un terremoto. Escala de
intensidad vs. Escala de magnitud.

Amenazas naturales y vulnerabilidad: Procesos gravitacionales. Deslizamiento de rocas. Flujo de
derrubios. Flujo de tierra. Movimientos lentos. Deslizamientos submarinos.

Hidrogeologia: Importancia del agua subterranea. Distribucion. EI nivel freatico. Porosidad.
Permeabilidad. Manantiales. Pozos. Problemas relacionados con la extraccion del agua subterranea.
La geologia y el desarrollo: Energia y recursos minerales. Recursos energéticos. Carbén. Petréleo y
gas natural. Fuentes de energia alternativa: geotérmica, hidroeléctrica, nuclear, mareal, solar y edlica.
Recursos minerales.

Geomorfologia: Corrientes de agua superficial. Flujo de corriente. Nivel base. Erosion de las
corrientes fluviales. Transporte del sedimento de las corrientes. Depésitos de sedimentos. Valles
fluviales. Redes de drenaje. Inundaciones. Linea de costa. Erosion causada por las olas.
Caracteristicas de la linea de costa. Clasificacion de las costas. Mareas.

Geologia y estratigrafia de Costa Rica: Formacion de Costa Rica y el istmo centroamericano.
Principales formaciones geoldgicas del pais. Tipo y edad de las rocas en Costa Rica.

4. METODOLOGIA

Las clases te6ricas seran predominantemente magistrales, basadas en el libro de texto del curso y
complementadas con fotografias, diapositivas, animaciones, videos, exposiciones, trabajos grupales,
entre otros. El estudiante debera tener una participacién activa y constante en la clase.

En el laboratorio deberé realizar las practicas asignadas individualmente, con el asesoramiento del
profesor y el asistente del curso. Se hard una salida de campo, donde se discutira IN SITU aspectos
geoldgicos pertinentes.

Se hara uso del espacio mediacién virtual, como repositorio de clases y material de laboratorio,
entregas de tareas y material complementario, por lo cual es deber del estudiante revisar con
frecuencia este espacio virtual del curso.

Laboratorio y trabajo de campo:

La asistencia a las clases practicas de laboratorio y giras de campo sera evaluada.

Se realizara una gira de campo el miércoles 20 de junio, la salida es a las 7am del edificio de la
Escuela Centroamericana de Geologia y el regreso es aproximadamente a las 5pm.

Los estudiantes deberan llevar su propio equipo de seguridad personal (casco y chaleco reflectivo,
zapatos de campo), ademas de cualquier otro equipo adicional que el profesor considere necesario y
les indique con anterioridad al dia de la gira.
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En un plazo maximo de 15 dias después de haber realizado la gira, los estudiantes deberan presentar
su informe, cuyo formato sera explicado antes de realizar la misma.

La semana siguiente de cada laboratorio, los estudiantes deberan presentar un reporte del trabajo
realizado; el formato del informe dependera del tema, el cual sera discutido en clase; no se aceptan
trabajos con mas de 3 dias habiles de retraso y se descontaran 10 puntos (de cien) por cada dia
tarde. Los dibujos en los examenes practicos se haran con lapiz, pero la informaciéon escrita se
desarrollara en lapicero.

5. CRONOGRAMA

Semana Teoria Laboratorio
1 |12-16 marzo Introduccion -Geologia de la Tierra Minerales y Rocas
2 [19-23 marzo Tectonica de placas — Bordes de Placas Reconocimiento de Minerales
3 | 26-30 marzo Semana Santa Semana Santa
4 | 2-6 abril Deformacion de la corteza Reconocimiento de Rocas igneas
5 |9-13 abril Actividad ignea Reconocimiento de Rocas Sedimentarias
6 | 16-20 abril Rocas Sedimentaria y Rocas Sedimentarias Reconocimiento de Rocas Metamérficas
7 | 23-27 abril Geodesia fisica y tecténica Repaso (minerales y tipos de rocas)
8 30 abril-4 | EXAMEN | EXAMEN
mayo
9 |7-11 mayo (1 de Mayo Feriado) Sismologia
10 | 14-18 mayo Tiempo Geol6gico Paleontologia y Fésiles de Costa Rica
11 | 21-25 mayo Meteorizacion - Suelo Cronologia de eventos geoldgicos
12 28 may-l jun Hidrogeologia - Recurso Hidrico Mapas: Escalas, distancias, ubicacién de
puntos
- . Conceptos béasicos de mapas y perfiles
13 | 4-8 junio Geomorfologia geolbgicos
14 | 11-15 junio I EXAMEN Hidrogeologia: Red de Drenaje,
15 | 18-22 junio Gestion de Riesgo y Riesgo Naturales Andlisis de caso Riesgo Naturales
16 | 25-29 iunio Geologia Historica y Estratigrafia de Costa Rica | Geomorfologia, estereoscopia,
J GIRA DE CAMPO trazado de cauces de rios.
- Recursos Minerales en Costa Rica,
17 | 2-6 julio Exposiciones de trabajos Il EXAMEN
18 | 9- 21ju|io I EXAMEN ampliacién
6. EVALUACION
El desglose de la evaluacion es el siguiente:
TEORIA LABORATORIO
| examen parcial 15% | examen parcial 15%
Il examen parcial 15% 1l examen parcial 15%
Il examen parcial 15% Reporte y quices 10%
Presentaciones y trabajo de investigacion. 15%
TOTAL 45% 55%

Los quices (5%): Se realizaran al inicio de las clases.
Presentacion (5%): La presentacion se realizar en grupos de un tema designado por el profesor se
presenta de forma oral en clase en la semana 16.
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Trabajo de Investigacion: (15%) serd asignado por el profesor durante la segunda semana de
clases y se desarrollara durante el semestre. Se presentara de forma escrita y oral en clase en la
semana 17. Debera realizarse en grupos establecidos por el profesor.
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ENLACES:

- Revista Geolégica de América Central, Biblioteca de la Escuela de Geologia, se puede acceder en el
sitio www.geologia.ucr.ac.cr.

- https://www.cne.go.cr

- http://www.rsn.ucr.ac.cr/

- http://www.lis.ucr.ac.cr/
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