COSTARICA ECG EISeCUGe:) Iccf;: ;oa mericana

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA )
ESCUELA CENTROAMERICANA DE GEOLOGIA

Petrografia Rocas igneas y Metamorficas (G-4115)

Créditos: 4

| Ciclo 2017

Horas Lectivas: 3 horas tedricas y 3 horas de laboratorio

Horario: Lunes 10:00 a 12:50 y jueves 10:00 a 12:50 (Grupo 01, 02)
Requisitos: G-0034 Mineralogia Optica y FS-0310 Fisica General |l
Tipo de Curso: Teorico — Laboratorio - entorno virtual de modalidad baja
Profesores: Dr. Oscar H. Lucke, Dra. Pilar Madrigal

1. Descripcion del curso

La petrografia es la rama de la geologia que estudia las rocas en sus
aspectos descriptivos y clasificatorios. La descripcion de los afloramientos en el
campo y la observacion microscopica con el empleo de la luz polarizada forman
parte de un estudio petrogréfico.

El estudio macroscopico de las rocas proporciona valiosa informacion
petrogréfica, sin embargo, muchas de las caracteristicas mineraldgicas y texturales
solamente se obtiene utilizando un microscopio polarizante. Actualmente la
petrografia se utiliza para la clasificacion de las rocas de acuerdo a su génesis,
composicion mineraldgica y textura, como método en la investigacion petroldgica,
en la prospeccion minera y en estudios fisico-técnicos, para comprobar la utilizacién
de las rocas como materiales de construccion.

Las rocas igneas constituyen aproximadamente el 65%, las metamorficas
aproximadamente el 25% de la corteza terrestre. En Costa Rica mas del 50% de la
superficie esta cubierta por rocas igneas, las rocas metamarficas, al contrario, son
muy escasas Yy generalmente productos del metamorfismo de contacto.

2. Objetivos

Objetivo General

Estudiar la composicion mineraldgica y la textura del las rocas igneas y
metamorficas mediante la interpretacion de observaciones con el microscopio
polarizante.

Objetivos Especificos
¢ Clasificar las rocas igneas y metamorficas con microscopio polarizante.
e Determinar los porcentajes de abundancia aproximados de los
componentes de las rocas.
e Identificar la presencia y caracterizar la alteracion en las rocas.
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e Correlacionar unidades estratigraficas con base en las caracteristicas
mineraldgicas y texturales de las rocas.

e Determinar el posible uso de las rocas en la industria, basado en la
composiciébn mineralégica de las rocas, su textura, el grado de
meteorizacién, el tamafio y la forma de los componentes.

e Interpretar las condiciones de formaciéon de las rocas igneas y
metamorficas.

3. Contenido

CONTENIDO TEORICO

Semana

1 Introduccion
Definiciones y conceptos
Clasificacion genética de las rocas
Reparticion cuantitativa de las rocas y minerales
Estudio geotécnico de las rocas

1-2 Composicién mineraldgicay texturas de las rocas igneas
Composicion mineraldgica cualitativa: minerales primarios y secundarios,
félsicos y maficos, indice de color
Métodos para la determinacién de la composicion mineralégica cuantitativa
o0 modal y su representacion gréafica
Coexistencia de minerales y orden de cristalizacion
Diferenciacion magmatica
Textura y fabrica de las rocas igneas; inclusiones

3 Semana Santa

4-6 Clasificacion de las rocas igneas
Clasificacion de las rocas igneas: clasificacion de las rocas plutonicas
(Clasificacion Streckeisen).
Clasificacion quimica de las rocas volcanicas (TAS, Peccerillo & Taylor).
Clasificacion aproximada de las rocas volcénicas con el microscopio
polarizante
Composicion mineraldgica normativa y norma CIPW
Clasificacion de las rocas volcanoclasticas
Diagramas de variacion

7 Primer Examen Parcial
8-12 Los yacimientos de las rocas igneas y descripcion de tipos de rocas
igneas

Rocas volcanicas: actividad volcanica, productos del volcanismo, tipos de
volcanes y estructuras volcénicas

Rocas pluténicas: cuerpos intrusivos concordantes y discordantes
Descripcidn de tipos de rocas pluténicas y volcéanicas
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13-14

15-16

Los procesos metamaorficos

Factores del metamorfismo: temperatura, presion, factores fisico-quimicos,
duracion

Cristalizacion metamorfica: crecimiento por secrecion, concrecion y
reemplazamiento

Tipos de metamorfismo: metamorfismo regional, de hundimiento, de
contacto, cataclastico, de impacto, regresivo, pirometamorfismo,
metasomatismo, ultrametamorfismo

Texturay clasificacion de las rocas metamaérficas: principios de la
clasificacion genética de las rocas metamorficas; representacion grafica de
las asociaciones minerales; el metamorfismo progresivo; las facies del
metamorfismo

Textura y fabrica de las rocas metamorficas

CONTENIDO DE LABORATORIO
Semana

1-2

3

~N O O1

10
11
12
13

14

Composicién mineraldgicay texturas de rocas igneas (macroscopicas
y microscopicas)

Seccion de las rocas pluténicas con cuarzo: (granitoides).

En cada seccién se incluye la descripcion de yacimientos, las
caracteristicas petrograficas y quimica de los tipos de roca, su
meteorizacion, la ocurrencia en Costa Rica y determinaciones
macroscopicas y microscopicas

Seccion de las rocas hipoabisales con cuarzo: microgranito, aplita,
pegmatita, greisen

SEMANA SANTA

Seccién de las rocas volcanicas con cuarzo: riolitoides y dacitoides
Seccion de las rocas plutonicas feldespéaticas: sienitoides, dioritoides,
gabroides, anortositas

Seccion de las rocas volcanicas feldespaticas: traquitoides,
andesitoides

Seccidn de las rocas plutonicas feldespéaticas: gabroides, anortositas,
diabasas

Seccion de las rocas volcanicas feldespaticas: basaltoides
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL (PRACTICO)

Seccion de las rocas plutonicas con feldespatoides: sienitoides
foidicos, dioritoides foidicos, gabroides foidicos (teralita y teschenita),
foidolitas

Seccién de las rocas volcanicas con feldespatoides: fonolitoides,
tefritoides, foiditoides

Seccion de las rocas pluténicas ultramaficas: peridotitas, serpentinitas
Seccion de las rocas volcanicas ultrabasicas: komatiitas, picritas,
melilititas, carbonatitas
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Seccién de las rocas piroclasticas: ignimbritas, granulometria de tobas

15 TERCER EXAMEN PARCIAL (PRACTICO)

16 Gneises y granulitas

17 Esquistos, anfibolitas, filitas, cornubianitas, cuarcitas y marmoles
18 EXAMEN FINAL

4. Metodologia

Como instrumentos y técnicas de clases se usaran los siguientes tipos de

actividades:

1. Exposiciones de clases.

2. Observacion directa (demostracion de rocas).

3. Précticas con el microscopio petrogréfico.

4. Participacion con tareas dirigidas y de investigacion.

5. Elaboracion de informes de laboratorio, los cuales seran finalizados fuera de
clases por el estudiante.

5. Cronograma

Programa teorico

Fecha Temal/actividad
Semana 1 Introduccion y clasificacion macroscépica de las rocas igneas
Semana 2 Composicion mineraldgica y texturas de las rocas igneas
Semana 3-5 | Clasificacion de las rocas igneas
Semana 5 Semana santa
Semana 6 | examen parcial

Semana 7-14

Los yacimientos de las rocas igneas y descripcion de tipos de rocas
igneas

Semana 15

Los procesos metamorficos

Semana 14-
16

Texturas y clasificacion de las rocas metamorficas

Programa practico

Fecha Tema/actividad

Semana 1 Texturas de rocas igneas (macroscopicas)
Semana 2 Texturas de rocas igneas (microscoépicas)
Semana 3 Rocas pluténicas con cuarzo: granitoides (tp-i)
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Semana 4 Rocas plutonicas e hipoabisales con cuarzo: granodioritas, tonalitas,
microgranito, aplita, pegmatita, greisen (tp-ii)

Semana 5 Semana santa

Semana 6 Rocas volcanicas con cuarzo: riolitoides y dacitoides (tp-viii)
| examen parcial

Semana 7 Rocas pluténicas feldespaticas: sienitoides, dioritoides (tp-iii)

Semana 8 Rocas volcanicas feldespaticas: traquitoides, andesitoides (tp-ix)

Semana 9 Rocas plutdnicas feldespaticas: gabroides, diabasas, anortositas (tp-
iv)

Semana 10 Rocas volcanicas feldespaticas: basaltoides (tp-x)

Semana 11 Segundo examen parcial (practico)

Semana 12 Rocas plutdnicas con feldespatoides: sienitoides foidicos, dioritoides
foidicos, gabroides foidicos (teralita y teschenita), foidolitas (tp-v)

Semana 13 Rocas volcanicas con feldespatoides: fonolitoides, tefritoides,
foiditoides (tp-xi)

Semana 14 Rocas plutdnicas ultraméficas: peridotitas, serpentinitas (tp-vi)
Rocas volcanicas ultrabasicas: komatiitas, picritas, melilititas,
carbonatitas
Rocas piroclasticas: ignimbritas, granulometria de tobas (tp-vii)

Semana 15 Tercer examen parcial (practico)

Semana 16 Metamorficas no foliadas: gneises y granulitas

Semana 17 Metamorficas foliadas: esquistos y anfibolitas
Filitas, cornubianitas, cuarcitas y marmoles

Semana 18 Examen final

6. Evaluacion

I Examen Parcial de 20%
Teoria/Laboratorio (17 de Abril)

Il Examen Parcial de Laboratorio 20%
(29 de Mayo)

i Examen Parcial de 20%
Laboratorio (26 de Junio)

Proyecto de Texturas 5%
Tareas e Informes de 15%
Laboratorio*

Examen Final (teoria y practica) 20%
(17 de Julio)
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* Los informes de laboratorio deben ser entregados una semana después
de que se realizo la practica de laboratorio. La entrega de los informes se
realizara antes de comenzar el siguiente laboratorio. La entrega tardia de
informes no sera permitida.
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Enlaces de Interés:

http://www.geol.lsu.edu/henry/Geology3041/lectures/02lgneousClassify/I[UGS-
IgneousClassFlowChart.htm

http://www.alexstrekeisen.it/english/index.php
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